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Risque écologique des 
effluents hospitaliers

D RENOUARD (ISE)
JC SEGUIER (CHIPS)

Contexte réglementaire

� Code de l’environnement
� Loi 90-1078: diminution emploi désinfectants
� Loi 64-1245: eaux et lutte contre pollution
� Loi 92-3: gestion équilibrée des ressources  en eau
� Loi 2005-95: coopération agence de l’eau dans 

assainissement de l’eau
� Loi 76-663: Installations classées pour protection 

environnement (ICPE)

� Code des communes
� Redevance  au titre de évacuation des eaux usées 

pouvoir du maire

Contexte réglementaire

� Arrêtés divers
� 6/11/96: quantité de pollution journalière par habitant
� 12/02/03: relatif aux prélèvements rejets de tte nature 

des ICPE soumises à autorisation

� Spécifiques aux EPS
� A 10/12/91: produits dangereux  et activités 

polluantes des EPS
� A 2/11/94: GBEA
� A 24/8/98: effluents des salles autopsies
� Circ. 429: séparation eaux usées, canalisations 

munies de tuyaux d’évents, dégrillage, désinfection

Loi sur l’eau: à paraître

� Eau = Patrimoine commun
� Bassin hydrographique (gestion des ressources en 

eau)
� Gestion décentralisée (collectivités locales)
� Concertation des divers usagers
� Incitation économique : principe pollueur payeur
� Cohérence politique  eau / aménagement territoire
� Politique intégrée de gestion des risques

Redevance pollution

� Depuis le 16 décembre 1964 toute 
activité générant une pollution

� Redevance = pollution produite par jour 
par paramètre X taux en euros

� Estimation forfaitaire 
� Mesure de pollution sur 24 h ou +
� Automesure journalière

� 9 paramètres
� Coût sur St germain: 5863 euros/an

Paramètres physico-chimiques

mg/l effluent

mg/l effluent

mg/l effluent

mgO2/l effluent

mgO2/l effluent

Potentiel hydrogènepH 

Azote réduite (Kjedahl) = N proteine+N 
ammoniacal

NTK

Matières oxydables= pollution 
biodégradable par O2

MO

Matières en suspension (limite 
développement de vie aquatique)

MES

Charge en MO peu dégradableDCO/DBO

Demande chimique en O2 (O2 
consommée par matières oxydables)

DCO

Demande biochimique en O2 sur 5 jours 
à 20°C (O2 nécessaire à dégradation des 
MO par microorganismes)

DBO 5
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Caractéristiques de toxicité

� 2 tests:
� Daphnies: C° d’effluent pour laquelle la moitié de population de 

daphnies est immobilisée (intoxication chimique)

� Microtox: inhibition de la luminescence de bactéries. C°
d’effluent qui en 5, 10, 15 min inhibe 50% de la luminescence

Effluent toxique avec activité industrielle dominante> 10

Effluent peu toxique activités industrielles non 
dominantes (hôpital)

5 - 10

Effluent domestique2 - 5

Non toxique< 2

Caractéristiques effluentMicrotox
(equitox/m3)

Caractéristiques de mutagénécité

� Test SOS Chromotest
� Évaluation du potentiel à endommager 

l’ADN de bactéries test.(E Coli)

� Test de fluctuation d’Ames
� Mutation de salmonella typhimurium

� 20% à 80% des effluents hospitaliers, ont  
un potentiel mutagénétique dans une 
étude récente au CHU de Rouen.

Risques/évolution

� STEP
Désinfectants, oxydants, détergents: action sur les 

bactéries des STEP (inhibition de 8% dans une étude), 
sur les transferts d’oxygène

� Cancérigène 
Épandage des boues résiduelles: risque sanitaire K

� Consommation d’eau hospitalière +++

� Mais en 12 ans, diminution de 
28% du rejet des substances oxydables
38% du rejet des solides en suspension
39% des métaux lourds

Méthodologie évaluation 
Effluents des EPS

� Inventaire des installations
� Proposition d’un tableau d’analyse du risque

3 niveaux: <29 pts: risque faible
30 - 59: risque moyen
>60 :      risque fort

� Inventaire des consommations d’eau
� Inventaire consommations produits liquides
� Analyse des effluents

� DBO, DCO, MES, pH, Débit
� Microtox, Daphnies
� SOS Chromotest (non effectué à St G)

Inventaire produits 2004
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Analyses Analyses

inférieur

Valeur 
moyenne

Effluent peu 
biodégradable

élevée

élevée

élevée

Peu alcalin

Interprétation

CE 50: 5.23% soit 
1.92 equitox

NF EN ISO 11348-3Microtox

CE50: 52%NF EN ISO 6341Daphnies

1.9DBO/DCO

235 mg/lNF EN 872MES

330 mg/lNF EN 1899-1/2DBO5

638 mg/lNF T 90-101DCO

7.85NF T 90-008pH

résultatsméthodesNature

Interprétations

� Critique du protocole
� Une seule journée d’analyse (mardi de 12h à

mercredi 12h)
� Absence analyse du débit effluent: ovoïde trop 

grand? Journée sans?
� Pas d’analyse de mutagénécité

� Effluents chargés en MES: 
absence de dégrillage, non-conformité avec circulaire 429

� Effluent peu biodégradable: 
risque pour STEP, consommation importante O2 interaction entre 

produits utilisés?

� Consommation d’eau favorable

Propositions/réflexions

� UH doivent sensibiliser au risque 
écologique

� UH doivent être vigilantes
� Produits: « ecolabel »
� Bionettoyage ?? Préférer la vapeur??
� Diminuer la consommation d’eau: GHA SHA
� Evacuation du gluta et APA non autorisée 

dans le réseau d’eau ??? Favoriser des 
techniques non polluantes (Na Cl, H2O2)??
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